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^] (57) Abstract: The invention relates to a method and a device for driving support rollers (7c) on a continuous casting machine for 
0^ molten metals, in particular, for molten steel materials, comprising a strip guide (7) of electrically-driven individual drive support 
rollers (7c) or hydraulically adjustable strip support roller segments (9) for the improvement of a load equilibration control (12), 

QO whereby a total drive moment for all drives (10), determined from the normal force of the driven drive support rollers (7c) is propor- 
tionately transmitted to each drive support roller (7c) and a static base setting for the torque distribution is used as the basis for the 
1/^ load capacity of each drive support roller (7c). 



^s^l (57) Zusammenfassung: Ein Verfahren und eine Einrichtung zum Antreiben der Stutzrollen (7c) einer Stranggiessmaschine fiir 

flussige Metalle, insbesondere fiir flussige Stahlwerkstoffe, mit einer Strangfuhrung (7) aus elektrisch angetriebenen einzelnen An- 
triebs stutzrollen (7c) oder aus hydraulisch 
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ansteilbaren StrangStutzrollensegmenten (9) verbessern eine Lastausgleichsregelung (12) da durch, dass ein Gesamtantriebsmoment 
fiir alle Antriebe (10) aus der Normalkraft der angetriebenen Antriebsstiitzrollen (7c) ermittelt, auf jede Antriebsstiitzrolle (7c) an- 
teilsmassig iibertragen wird, und dass eine statische Grundeinstellung der Drehmomentverteilung als spezifische Belastbarkeit jeder 
Antriebsstiitzrolle (7c) zugrunde gelegt wird. 
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Verfahren und Einrichtung zum Antreiben von Stiitzrollen einer Strang- 
gieBmaschine fur fiussige Metalle, insbesondere fiir fiussige Stahlwerk- 
10 stoffe 



Die Erfindung betrlfft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Antreiben der 
15 Stutzrollen einer Stranggielinnaschine fur fiussige IVIetalie, insbesondere fiir 
fiussige Stahlwerl<stoffe, die eine Strangfuhrung fur den Gielistrang aus elel<t- 
risch angetriebenen einzelnen Stutzrollen und / oder aus hydraulisch anstellba- 
ren Stutzrollensegmenten bilden, wobei eine Lastausgieichsregelung fiir die 
Antriebe als Summe aus den Funl^tionen von Giefigeschwindigkeit, IVIotordreh- 
20 moment, IVIotordrehzahl und iiblicher Korrel^turfaktoren eingesetzt wird. 

Die Strangfiihrung fiir den GieBstrang, der im Kniippel-, Brammen- oder Dunn- 
brammen-, Vorprofil- oder Block-Format gegossen wird, dient gleichzeitig als 
Ausfordereinrichtung, die den GieUstrang aus der Stranggielikokille kommend 

25 durch die Strangfuhrung gegen deren Widerstande auszieht Die Strangfuhrung 
besteht aus geschleppten ( nicht angetriebenen) Stutzrollen und einer Stutzrolle 
gegenuberliegenden, angetriebenen Antriebsstutzrollen. Die Antriebsstutzrollen 
iibertragen sowohl Fiihrungs- als auch Strangforderkrafte in Zusammenwirken 
mit den geschleppten Stutzrollen und werden mit definierter Anstellkraft gegen 

30 den GieUstrang gedriickt. Die Gesamtheit der Antriebsstutzrollen uberwindet 
die Ausziehwiderstande, denen der Strang auf seinem Weg durch die Strang- 
fuhrung unterworfen ist. 

Die Leistung dieser Antriebe wird im allgemeinen derart bemessen, dass einer- 
35 seits bei jeder denkbaren Betriebssituation ein sicheres Ausfordem des Gieli- 
stranges gewahrleistet ist, andererseits jedoch die Herstellkosten und Betriebs- 
kosten moglichst niedrig gehalten und die Antriebe nicht unnotig uberdimensio- 
niert werden. 
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Es ist bekannt, die Antriebsmomente der einzelnen Antriebe auf den GielJstrang 
nach zwei unterschied lichen Arten zu ubertragen. 

Die erste Art sleht vor, die Antriebe von Hand abzugleichen und wahrend des 
10 Betriebes sich selbst zu uberlassen. 

Bel einer zweiten Art (vgl. Fig. 1 zum Stand der Teclinik) wird von alien aktiven 
Antrieben die Summe der Antriebsmomente (Mi - Mn) festgestellt und daraus 
ein Mittelwert gebildet. Dieser Mittelwert wird als Sollantriebsmoment an jeden 
15 Antrieb zuruckgefiihrt, Uber eine Lastausgleichsregelung wird versucht, durch 
Drehzahlanderungen (n soii - n) des jeweiiigen Antriebs das abgegebene An- 
triebsmoment dieses Antriebs auf den Sollwert einzustellen. 

Beiden Arten der Regelung haftet der Nachtell an, dass die Zuordnung der An- 
20 triebsmomente nicht nach den tatsachlich ubertragbaren Kraften bzw. Dreh- 
momenten erfolgt Die Folge davon ist, dass Antriebe, die aufgrund ihrer gerin- 
gen Normalkraft, sei es durch Rollenverschleifi Oder technologisch bedingt, nur 
ein kleineres Moment als das Sollmoment aufbringen konnen und somit perma- 
nent mit stark erhohter Drehzahl drehen, wodurch die Antriebsrollen einem er- 
25 hohten Verschleili unterliegen. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass be! Entstehen eines prozessbedingt 
kurzzeitig erhohten Ausziehwiderstandes ein hoheres Gesamtdrehmoment be- 
notigt wird, bei den Antrieben, die mehr als das mittlere Drehmoment ubertra- 
30 gen konnten, wird nur der Mittelwert des Gesamtdrehmomentes abgerufen, d.h. 
also diese Antriebe sind unterfordert, wahrend andere Antriebe das geforderte 
Sollmoment aus den angegebenen Grunden nicht ubertragen konnen. Dieser 
Vorgang kann zum Stillstand des Giefistranges fuhren, was einen Gieliabbruch 
mit grolien Schaden zur Folge hat 

35 
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5 Aus der EP - B- 0 463 203 ist ein Fuhrungsverfahren fur die elektrischen An- 
triebe von Rollen einer Stranggiefianlage bekannt, wobei der GieBstrang durch 
die angetriebenen Rollen, deren Antriebe uber Regler einzein geregelt sind, aus 
der StranggieBkokille abgezogen wird und wobei die Sollwertvorgabe fur die 
Rollenantriebe, bspw. uber die Dreiizahlvorgabe, lastabhangig erfolgt Hier soli 
10 ein Lastausgleich zwisclien den einzelnen Rollenantrieben erfolgen. Das Ver- 
faiiren berucksichtigt jedocii nicht betriebsbedingte Situatlonen und nicht einen 
Gesamtaufwand an Leistung, der eine Kontrolle der erfahrungsgemafi im Nor- 
malfall aufzubringenden Gesamtantriebskraft gestattet 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das im Normalfall aufzubringende 
Gesamtantriebsdrehmoment auf die Antriebe zu verteilen, wie es deren natiirli- 
chen Ubertragbarkeit aufgrund der Normalkraft der jeweiligen Stutzrolle und 
Antriebsstutzrolle entspricht, 

20 Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch gelost, dass ein Gesamt- 
antriebsmoment fur alle Antriebe aus der Normalkraft der angetriebenen Stutz- 
rollen ermittelt und auf jede Stutzrolle anteilsmaliig ubertragen wird, und dass 
eine statische Grundeinstellung der Drehmomentverteilung als spezifische Be- 
lastbarkeit jeder Antriebsstutzrolle zugrunde gelegt wird, Dadurch wird einer- 

25 seits ein unnotiges Durchdrehen der Antriebsstiitzrollen verhindert und ande- 
rerseits ist gewahrleistet, dass das maximal mogliche Antriebsmoment von den 
Antriebsrollen auch tatsachlich auf den Gielistrang ubertragen werden kann. 
Aulierdem wird dadurch der Rollenverschleifi erheblich vermindert. Das Verfah- 
ren lasst sich sowohl bei konventionellen Strang-Stutzrollensegmenten mit se- 

30 parat anstellbarer Antriebsstutzrolle, bei Stutzrollensegmenten mit im Oberrah- 
men integrierter Antriebsrolle (Cyber-Link-Segmenten), bei reinem Antriebs mit- 
tels Treiberrollen, als auch bei Mischformen von Antriebsvarianten anwenden. 

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass die spezifische Belastbarkeit einer Antriebs- 

35 stutzrolle aus der Geometrie der Strangfuhrung, der ferrostatischen Hohe und / 

/■ 

Oder der Rollenteilung ermittelt wird. 
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Eine Korrektur der eingestellten Werte erfolgt nach anderen Merkmalen da- 
durch, dass die aktuellen Anstellkrafte der Kolben-Zylinder-Elnheiten eines 
Strang-Stutzrollensegmentes oder einer Antriebsstutzrolle und Funktionswerte 
des GieUformats auf die Lastausgleichsregelung ruckgefuhrt werden. 

10 

Aus diesen Korrekturwerten kann nach einer Weiterentwicklung ein dynami- 
scher Faktor aus den Anstellkraften der einzelnen Drehmomente und aus den 
einzelnen Drehzahlen fur die Drehmomentvorgabe fur jeden Antrieb aus dem 
Verhaltnis der aktuellen Normalkraft der Antriebsstutzrolle zur theoretischen 
15 Normalkraft ergibt 

Weiterhin kann ein zusatzlicher Korrekturfaktor fur den Rollenverschleifi und die 
Reibverhaltnisse zwischen Gielistrang und Stiitzrollen bzw. Antriebssttitzrollen 
berucksichtigt werden. Dadurch wird ein weiteres Kriterium der bisherigen Ab- 
weichungen erfasst 

Nach anderen Merkmalen lasst sich die Genauigkeit des Regelverfahrens da- 
durch erhohen, dass ein aus der spezifischen Belastbarkeit, dem dynamischen 
Faktor und dem zusatzlichen Korrekturfaktor gebildeter ungewichteter Gesamt- 
faktor berucksichtigt wird, 

Eine andere Weiterentwicklung sieht vor, dass aus dem ungewichteten Ge- 
samtfaktor ein gewichteter Gesamtfaktor mit dem Verhaltnis aus der Anzahl 
aller aktiven Antriebe zur Summe aller ungewichteten Faktoren aller aktiven 
30 Antriebe durch Multiplikation gebildet und berucksichtigt wird, 

Weitere Merkmale bestehen darin, dass fur jeden Antrieb ein Regelkrels vorge- 
sehen ist, dem der Mittelwert der Drehantriebsmomente aller aktiven Antriebe 
und der Sollwertdrehzahl zugefiihrt wird. 

35 



20 



25 
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5 Darauf aufbauend wird der Mittelwert jeweils mit dem gewichteten Gesamtfaktor 
den Reglern als Sollwert zugefiihrt, der diesen in einen Drehzahl-Stellwert uber- 
fuhrt. 

Eine Besonderheit ist auBerdem dadurch gegeben, dass fur die Mittelwertbil- 
10 dung oder Summenbiidung der Drehantrlebsmomente nur die Antriebe beruck- 
sichtigt werden, die fur die Ubertragung des Dreliantriebsmomentes geeignet 
sind. 

In Fallen, in denen die Prozess-Situatlon eine solche Madnahme eriaubt, ist 
15 vorgesehen, dass die aktuellen Anstellkrafte der Kolben-Zylinder-Einheiten fur 
die Strang-Stutzrollensegmente oder der Antriebsstutzrollen oder der Kolben- 
Zylinder-Einheiten von Antriebsstutzrollen derart erhoht werden bis das gefor- 
derte Drehantriebsmoment ubertragen wird. 

20 Eine Einrichtung zum Antreiben von Antriebsstutzrollen einer Stranggiedma- 
schine ftir flussige Metalle, insbesondere fur flussige Stahlwerkstoffe, bildet 
nach dem Stand der Technik eine Strangfuhrung fur den Gielistrang aus elekt- 
risch angetriebenen, einzelnen Antriebsstutzrollen und / oder aus hydraulisch 
anstellbaren Strang-Stutz-rollensegmenten, wobei eine Lastausgleichsregeiung 

25 fur die Antriebe als Summe aus den Einzelkraften fur GielXgeschwindigkeit, Mo- 
tordrehmoment, Motordrehzahl und iibliche Korrekturfaktoren ausgebildet ist. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch gelost, dass die Lastaus- 
gleichsregeiung einen Rechenblock zur Ermittlung der Drehmomentverteilung. 

30 aufweist, dessen Eingangsgrofien zumindest aus der Anzahl „n" der aktiven 
Antriebe, und der Belastbarkeit der einzelnen Antriebsstutzrollen bestehen, wo- 
bei Verarbeitungswerte durch die aniagenspezifische Ausfuhrung der Strang- 
fuhrung, der Geometriedaten des Giefistrangs ausgedruckt eingegeben. werden 
und dass Informationen uber den Verschleisszustand der Antriebsstutzrollen 

35 sowie die aktuellen Anstellkrafte F und die aktuellen Antriebsmomente M als 
Eingangsgrofien dienen. 
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In Ausgestaltung des Grundgedankens wird in dem Rechenblock aus den Ein- 
gangsgrolien ein Sollwert M ermittelt und jeweils in einen Drehmonnentregler 
als Eingangsgrolie eingefuhrt. 

10 Weitere IVlerkmale sind dahingehend vorgesehen, dass an den Drehmoment- 
regler jeweils ein Drelizahlregler angeschlossen ist und an diesen eine Korrek- 
turdrehzalil an den eiektrischen l\/lotor ubertragen wird. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, das 
15 nachstehend naiier erlautert wird. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamt-Seltenansicht einer Stranggielianlage mit einer Last- 

20 ausgleichsregelung gemad dem derzeitigen Stand der Technik, 

Fig. 2 dieselbe Gesamt-Seitenansicht der Stranggielianlage mit der er- 

findungsgemafien Lastausgleichsregeiung und 



25 Fig. 3 ein Blockschaltbild der Lastausgleichsregeiung. 

Der Giefistrang 1 (Fig. 1 und 2) entsteht im kontinuierliclien Gieliverfahren, be! 
dem das flussige Metall, insbesondere flussiger Stahlwerkstoff, aus der GieR>- 
pfanne 2 uber einen Zwischenbehalter 3 gefuhrt, in der Stranggielikokille 4 
30 durch Abkuhlen mit einer Strangschale gebildet, austransportiert, weiter gekuhit 
und ausgezogen wird. 

Im Gegensatz zum Stand der Technik (Fig. 1) ist erfindungsgemaB (Fig. 2) eine 
Strangfuhrung 7 fur den GieBstrang 1 aus einem Segment (ohne Anstellung 
35 und ohne Antrieb der Stutzrollen) nachfolgend aus Segmenten 6 mit schlep- 
pend mitlaufenden Stutzrollen 7a bei entsprechender Rollenteilung 7b und un- 
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5 abhangig angestellten Antriebsstutzrollen 7c gebildet. Die Antrlebsstutzrollen 7c 
sind mit einem Antrieb 10 versehen, der fur drehende Stutzrollen aus einem 
elektrischen Motor 8 besteht, wie auch fur ein Strang-Stutzrollensegment 9 (aus 
einem Satz von schleppenden Stutzrollen 7a) ein solcher Motor 8 einzein fur 
jede Antriebsstutzrolle 7c vorhanden ist. Als Antrieb 10 ist auch eine hydrauli- 
10 sche Kolben-Zyiinder-Einheit 11 zur Anstellung einzelner Stutzrollen 7a und 
Antriebsstutzrollen 7c bezeichnet. 

In einer Lastausgleichsregelung 12 (Fig. 1) wird von alien aktiven Antrieben 10 
die Summe der Antriebsmomente Mi - Mn gebildet und daraus ein Mittelwert 
15 gebildet. Dieser Mittelwert wird als Sollantriebsmoment M soii n an jeden Antrieb 
10 zuruckgefuhrt. Uber jeweils einen Regler (in der Lastausgleichsregelung 12) 
wird versucht, durch Drehzahlanderungen n soiin des jeweiligen Antriebs 10 das 
abgegebene Antrlebsmoment des jeweiligen Antriebs auf den Sollwert einzu- 
stellen. Die Stellwerte sind der Drehzahlsollwert bzw. der Drehmomentsollwert. 

20 

Im Gegensatz zum Stand der Technik (Fig. 1) ist in Fig. 2 ein Verfahren zum 
Antreiben von Antriebsstutzrollen 7c der gezeigten StranggieRmaschine als 
Beispiel fur eine Brammenstranggiefianlage fur flussige Metalle, insbesondere 
fur flussige Stahlwerkstoffe vorausgesetzt, die die Strangfuhrung 7 fiir den 
25 Gieflstrang 1 aus elektrisch angetriebenen, einzelnen Antriebsstutzrollen 7c 
und aus den hydraulisch anstellbaren Strang-Stutzrollensegmenten 9 bilden, 
wobei die Lastausgleichsregelung 12 fur die Antriebe 10 als Summe aus den 
Einzelkraften fur Giefigeschwindigkeit, Motordrehmoment, Motordrehzahl und 
ubiiche Korrekturfaktoren vorausgesetzt wird. 

30 

Das Gesamtantriebsmoment wird fur alle Antriebe 10 aus der Normalkraft der 
angetriebenen Antriebsstutzrollen 7c ermitteit, auf jede Antriebsstutzrolle 7c 
anteilsmaliig nach den ortlichen Verhaltnissen ubertragen, wobei eine statische 
Grundeinstellung der Drehmomentverteilung als spezifische Belastbarkeit jeder 
35 Antriebsstutzrolle 7c zugrunde gelegt wird. Die spezifische Belastbarkeit einer 
Antriebsstutzrolle 7c wird aus der Geometrie der Strangfuhrung 7 (bspw. Bo- 
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5 genanlage), der ferrostatischen Hohe (Hohenunterschied des fliissigen Strang- 
kerns bis zum Gielispiegel der Stranggielikokille 4) und / oder der Rollenteilung 
7b ermittelt. Die aktuellen Anstellkrafte Fi - F „ der Kolben-Zylinder-Einlieiten 
1 1 eines Strang-Stutzrollensegmentes 9 oder einer Antriebsstutzrolle 7c und 
Funktlonswerte des GleBformates werden auf die Lastausgleichsregelung 12 

10 ruckgefuhrt. Ein dynamischer Faktor ergibt sich aus den Ansteilkraften F i - F n 
der einzelnen Drehmomente und aus den einzelnen Drehzahlen n i.n fur die 
Drehmomentvorgabe fiir jeden Antrieb 10 aus dem Verhaltnis der aktuellen 
Normalkraft der Antriebsstutzrollen 7c zur theoretischen Nornnalkraft. 

15 Ein zusatzlicher Korrekturfaktor kann fiir den Rollenverschlelli und die Reibver- 
haltnisse zwischen Gielistrang 1 und Stutzrollen 7a bzw. Antriebsstutzrollen 7c 
beriicksichtigt werden. Weiterhin kann ein aus der spezifischen Beiastbarkeit, 
dem dynamischen Faktor und dem zusatziichen Korrekturfaktor gebiideter, un- 
gewichteter Gesamtfaktor beriicksichtigt werden. Dabe! wird aus dem unge- 

20 wichteten Gesamtfaktor ein gewichteter Gesamtfaktor mit dem Verhaltnis aus 
der Anzahl aller aktiven Antriebe 10 zur Summe aller ungewichteter Faktoren 
aller aktiven Antriebe 10 durch Multiplikation gebildet. und berucksichtigt. 

i 

Fur jeden Antrieb 10 (Antriebsstutzrollen 7c und / oder hydraulische Kolben- 
25 Zylinder-Einheit 11) ist ein Regelkreis gebildet, dem der Mittelwert der Drehan- 
triebsmomente aller aktiven Antriebe 10 und der Sollwertdrehzahl n soii zuge- 
fiihrt wird. Der Mittelwert wird Jewells mit dem gewichteten Gesamtfaktor den 
Reglern als Sollwert M soii zugefuhrt, der diesen in einen Drehzahl-Sollwert n soii 
uberfuhrt. Dabei werden fur die Mittelwertbildung oder Summenbildung der 
30 Drehantriebsmomente nur die Antriebe 10 berucksichtigt, die fiir die Ubertra- 
gung des Drehantriebsmomentes geeignet, d.h. ubertragungsfahig sind. 

Ferner konnen die aktuellen Anstellkrafte F i - F „ der Kolben-Zylinder- 
Einheiten 1 1 fiir die Strang-Stutzrollensegmente 9 oder der Antriebsstutzrollen 
35 7c Oder der Kolben-Zyiinder-Einheiten 1 1 von Antriebsstutzrollen 7c derart er- 
hoht werden bis das geforderte Drehantriebsmoment iibertragen wird. 
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Die Lastausgleichsregelung 12 (Fig. 3) weist einen Reclienblock 13 zur Ermitt- 
lung der Drehmomentverteilung auf, dessen Eingangsgrolien 14 (Anzahl An- 
triebe „n", Werte fur die aniagenspezifische Ausftihrung der Strangfuhrung 7, 
Geometriedaten des GieRstrangs 1 , Versclileisszustand der Antriebsstutzrollen 

10 7c und die Anstell- Krafte F mit Istwert) umfasst, wobei auch die Belastbarkeit 
der einzeinen Antriebsstutzrollen 7c berucksichtigt sind. Fur die aniagenspezifi- 
sche Ausfuhrung der Strangfuhrung 7, der Geometriedaten des Giefistrangs 1 
sInd Verarbeitungswerte vorgesehen, Als weitere Eingangsgrolien 14 dienen 
Informationen iiber den Verschleisszustand der Antriebsstutzrollen 7c sowie die 

15 aktuellen Anstellkrafte F und die aktuellen Antriebsdrehmomente M als Ein- 
gangsgrolien 14. In dem Rechenblock 13 wird aus den Eingangsgrolien ein 
Sollwert M ermittelt und Jewells in einen Drehmomentregler als Eingangsgrolie 
16 eingefuhrt. AuRerdem ist an den Drehmomentenregler 15 jeweils ein Dreh- 
zahlregler 17 angeschlossen und auf diesen wird eine Korrekturdrehzahl 18 fur 

20 den elektrischen Motor 8 ubertragen. 



wo 2005/084841 



10 



PCT/EP2005/000802 



Bezugszeichenliste 



4 



3 



2 



5 



1 



Gielistrang 
Gielipfanne 
Zwischenbehalter 
StranggieBkokille 

Segment ohne Anstellung und ohne Antrieb 



6 Segment mit unabhangig angestellter Antriebsstutzrolle 

7 StrangfCihrung 

7a Stutzrollen, schleppend 

7b Rollenteilung 

7c Antriebsstutzrollen 

8 elektrischer Motor 

9 Strang-Stutzrollensegment 

1 0 Antrieb 

1 1 hydraulische Kolben-Zylinder-Einheit 

1 2 Lastausgleichsregelung 

13 Rechenblock 

14 EingangsgroBe 

15 Drehmomentenregler 

16 EingangsgroIJe 

1 7 Drehzahlgeber 

1 8 Korrekturdrehzahl 
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Patentanspruche 

10 

1 . Verfahren zum Antreiben der Stutzrollen (7c) elner Stranggielimaschine 
fur flussige Metalle, insbesondere fur flussige Stahlwerkstoffe, die eine 
Strangfuhrung (7) fiir den GieBstrang (1) aus elektrisch angetriebenen 

15 einzelnen Antriebsstutzrollen (7g) und / oder aus hydraulisch anstellba- 

ren Strang-Stutzrollensegmenten (9) bilden, wobei eine Lastausgleichs- 
regelung (12) fiir die Antrlebe (10) als Summe aus den Einzelkraften fCir 
Gieligeschwindigkeit, Motordrehmoment, Motordrehzafil und ubiiclie Kor- 
rekturfaktoren eingesetzt wird, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Gesamtantriebsmoment fur alle Antriebe (10) aus der Normal- 
kraft der angetriebenen Antriebsstutzrollen (7c) derart ermittelt und auf 
jede Antriebsstutzrolle (7c) anteilsmaliig ubertragen wird, dass eine stati- 
sche Grundeinstellung der Drehmomentverteilung als spezifische Belast- 

25 barkeit jeder Antriebsstutzrolle (7c) zugrunde gelegt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die spezifische Belastbarkeit einer Antriebsstutzrolle (7c) aus der 
30 Geometrie der Strangfuhrung (7), der ferrostatischen Hohe und / oder 

der Rollenteilung (7b) ermittelt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die aktuellen Anstellkrafte (Fi - Fp) der Kolben-Zylinder-Einheiten 

(11) eines Strang-Stutzrollensegmentes (9) oder einer Antriebsstutzrolle 
(7c) und Funktionswerte des Giefiformats auf die Lastausgleichsregelung 

(12) ruckgefuhrt werden. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein dynamischer Faktor aus den Anstellkraften (F i -Pn) der einzel- 
nen Drehmomente (M i-n) und aus den einzelnen Drehzahlen (n i.n) fur 
die Drehmomentvorgabe fur jeden Antrieb (10) aus dem Verhaltnis der 
aktuellen Normalkraft der Antriebsstutzrolle (7c) zur theoretischen Nor- 
malkraft ergibt 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein zusatzlicher Korrekturfaktor fur den Rolienverschleili und die 
Reibverhaltnisse zwischen Giefistrang (1) und Stutzrollen (7a) bzw. An- 
triebsstutzrolle (7c) berucksichtigt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein aus der spezifischen Beiastbarkeit, dem dynamischen Faktor 
und dem zusatzlichen Korrekturfaktor gebildeter ungewichteter Gesamt- 
faktor berucksichtigt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass aus dem ungewichteten Gesamtfaktor ein gewichteter Gesamtfak- 
tor mit dem Verhaltnis aus . der Anzahl aller aktiven Antriebe (10) zur 
Summe aller ungewichteten Faktoren aller aktiven Antriebe (10) durch 
Multiplikation gebildet und berucksichtigt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass fur jeden Antrieb (10) ein Regelkreis vorgesehen ist, dem der Mit- 
telwert der Drehantriebsmomente aller aktiven Antriebe (10) und der Soll- 
wertdrehzahl (n soii) zugefuhrt wird, 

9. Verfahren nach den Anspruchen 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Mittelwert jeweils mit dem gewichteten Gesamtfaktor den Reg- 

lern als Sollwert (M soii) zugefuhrt wird, der diesen in einen Drehzahl- 

Stellwert 

(n Soli) uberfuhrt. 

1 0, Verfahren nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur die IVIittelwertbildung oder Summenbiidung der Drehantriebs- 
momente nur die Antriebe (10) berucksichtigt werden, die fur die Uber- 
tragung des Drehantriebsmomentes geeignet sind. 



1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die aktuellen Anstellkrafte (Fi - Fn) der Kolben-Zylinder-Einheiten 
(11) fur die Strang-Stutzrollensegmente (9) oder der Antriebsstiitzrollen 
(7c) Oder der Kolben-Zylinder-Einheiten (11) von Antriebsstutzroilen (7c) 
derart erhoht werden bis das geforderte Drehantriebsmoment ubertragen 
wird. 

12, Einrichtung zum Antreiben von Antriebsstutzroilen (7c) einer Strang- 
gielJmaschine fur flussige Metalle, insbesondere fur flussige Stahlwerk- 
stoffe, die eine Strangfuhrung (7) fur den GieBstrang (1) aus elektrisch 
angetriebenen, einzelnen Antriebsstutzroilen (7c) und / oder aus hydrau- 
lisch anstellbaren Strang-Stutzroilensegmenten (9) bilden, wobei eine 
Lastausgleichsregelung (12) fur die Antriebe (10) als Summe aus den 
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Einzelkraften fur Gieligeschwindigkeit, Motordrehmoment, Motordrehzahl 
und ubiiche Korrekturfaktoren ausgeblldet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lastausgleichsregelung (12) einen Rechenblock (13) zur Ermitt- 
lung der Drehmomentverteilung aufweist, dessen Eingangsgroden (14) 
zumindest aus der Anzahl „n" der aktiven Antriebe (8; 11) und der Be- 
lastbarkeit der einzelnen Antriebsstiitzrollen (7c) bestehen, wobei Verar- 
beitungswerte durch die aniagenspezifische Ausfuhrung der Strangfuh- 
rung (7), der Geometriedaten des Giedstrangs (1) ausgedriickt eingege- 
ben warden, und dass Informationen uber den Verschleisszustand der 
Antriebsstutzrollen (7c) sowie die aktuellen Anstelikrafte F i-n und die ak- 
tuellen Antriebsmomente IVI ist.i-n als Eingangsgrolien (14) dienen. 

13, Einrichtung nacli Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Rechenblock (13) aus den Eingangsgrolien (14) ein Sollwert 
M soil, 1-n ermittelt und jeweils In einen Drelimomentregler (15) als Ein- 
gangsgroBe (16) eingefiihrt wird, 

14, Einriciitung nach den Anspruchen 12 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an den Drehmomentregler (15) jeweils ein Drehzahlregler (17) an- 
geschlossen ist und an diesen eine Korrekturdrehzahl (18) an den elekt- 
rlschen Motor (8) ubertragbar ist. 
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